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Аннотация 
Настоящая  статья  посвящена  анализу  современного  состояния,  проблем  и  перспектив  внедрения

междисциплинарных подходов в обучение химии в школьной среде. Рассматриваются основные достижения в области
интеграции  химии  с  биологией,  физикой,  математикой  и  экологией,  а  также  влияние  современных технологий  и
инновационных методов обучения на повышение мотивации и глубины понимания предмета.

Особое  внимание  уделяется  существующим  барьерам  —  недостаточной  подготовке  педагогов,  отсутствию
унифицированных  стандартов  оценки  и  организационным  трудностям  —  и  возможностям  их  преодоления,
подчеркивается важность формирования у школьников системного мышления, ответственности за окружающую среду
и умения применять знания в реальности.

Перспективы  развития  междисциплинарного  обучения  в  химии  связываются  с  созданием  условий  для
профессионального роста педагогов, разработкой новых учебных материалов и активизацией проектной деятельности.
В целом, необходимо формировать гуманистического и ответственного отношения к науке у молодого поколения, что
будет  способствовать  развитию  их  интеллектуальных  и  нравственных  качеств,  а  также  подготовке  к  вызовам
современного мира.

Ключевые слова: междисциплинарное обучение, современные педагогические методы, межпредметный подход к
обучению, межпредметные связи. 
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Abstract 
The present article is devoted to the analysis of the current state, problems and prospects of introducing interdisciplinary

approaches to teaching chemistry in the school environment. The main achievements in the field of integration of chemistry
with  biology,  physics,  mathematics  and  ecology,  as  well  as  the  impact  of  modern  technologies  and  innovative  teaching
methods on increasing motivation and depth of understanding of the subject are examined.

Special attention is paid to the existing barriers — insufficient teacher training, lack of unified evaluation standards and
organisational difficulties — and possibilities for overcoming them, stressing the importance of developing students' systemic
thinking, responsibility for the environment and the ability to apply knowledge in reality.

The prospects for the development of interdisciplinary learning in chemistry are associated with the creation of conditions
for the professional development of teachers, the designing of new teaching materials and the activation of project activities. In
general, it is necessary to form a humanistic and responsible attitude to science in the young generation, which will contribute
to the development of their intellectual and moral qualities, as well as preparation for the challenges of the modern world.

Keywords:  interdisciplinary  learning,  modern  pedagogical  methods,  interdisciplinary  approach  to  learning,
interdisciplinary connections. 

Введение 
Современное образование сталкивается с вызовами, связанными с необходимостью подготовить учеников к жизни

и работе в условиях быстро меняющегося мира [1]. Одним из ключевых аспектов такого подхода является развитие у
школьников умения видеть связи между различными областями знания, понимать их взаимовлияние и использовать
эти знания в практических ситуациях. В этом контексте особое значение приобретает междисциплинарное обучение,
которое позволяет не только углубить понимание конкретных предметов, но и сформировать у учеников целостное
восприятие окружающего мира.
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Химия,  будучи  наукой  о  веществах  и  их  превращениях,  тесно  связана  с  биологией,  физикой,  математикой  и
другими  дисциплинами,  что  делает  её  особенно  подходящей  для  внедрения  междисциплинарных  подходов  к  её
изучению [2]. Однако, несмотря на очевидные плюсы междисциплинарного подхода в изучении химии, их реализация
в современных школьных реалиях невозможна, так как мы сталкиваемся с рядом проблем: недостаточной подготовкой
педагогов,  нехваткой  методических  материалов,  а  также  необходимостью  пересмотра  традиционных  методов
преподавания в работе с современными школьниками.

В  связи  с  этим  стоит  рассмотреть  современное  состояние  возможности  использования  междисциплинарных
подходов к  изучению химии в  школе,  выявить  основные проблемы и обозначить  перспективы и возможности их
решения, направленные на повышение эффективности обучения и развитие у школьников интереса к естественно-
научным предметам.

Основные направления и достижения в изучении химии 
За последние годы развитие химии как науки и методики её преподавания значительно изменилось благодаря

внедрению современных технологий, междисциплинарных подходов и инновационных методов обучения [3]. Сегодня
химия  рассматривается  не  как  отдельная  дисциплина,  а  как  часть  блока  научных предметов,  тесно  связанного  с
биологией, физикой, экологией и математикой. Такое понимание открывает новые возможности для реализации более
глубокого и интересного обучения, где учащиеся не просто заучивают реакции и таблицы, а учатся видеть химию в
контексте практического применения и межпредметных связей.

Одним  из  важнейших  направлений  можно  выделить  —  интеграционное  обучение,  которое  включает
использование межпредметных и исследовательских проектов [4]. Например, школьники исследуют качество воды,
анализируют загрязнение воздуха или разрабатывают прототипы экологически безопасных материалов. Такие проекты
позволяют  им  понять,  насколько  химические  реакции  и  вещества  важны  для  сохранения  окружающей  среды  и
здоровья человека. Это способствует развитию критического мышления, творческих и исследовательских навыков, а
также формирует у подростков осознанное отношение к природе и ответственное поведение [5].

Важным достижением последних лет  стало широкое внедрение современных технологий в  учебный процесс.
Виртуальные лаборатории, симуляторы, интерактивные платформы — всё это делает практическое обучение более
доступным, безопасным и гибким [6], [7], [8]. Например, школьники могут моделировать реакции в реальном времени,
используя  симуляционные  методы,  изучать  свойства  веществ и проводить  эксперименты в  виртуальной среде,  не
рискуя  испортить  оборудование,  а  также  имея  возможность  многократно  повторять  проделанную  работу,  меняя
условия протекания реакции. Такой подход помогает не только лучше понять сложные концепции, но и подготовить
учеников  к  работе  с  современными  инструментами,  которые  активно  используются  в  научных  исследованиях  и
промышленности.

Кроме  того,  в  современном  образовании  активно  развивается  направление  экологической  химии  —  ученики
знакомятся с концепциями зеленой химии, активно изучают методы переработки отходов [9]. Эти знания помогают им
осознать  важность  ответственного  потребления  и  защиты  окружающей  среды,  а  также  стимулируют  желание
участвовать в решении глобальных экологических проблем.

Педагогика современной химии и других естественно-научных предметов переживает активную трансформацию:
внедряются  новые  методы  и  формы  обучения  —  проектное  обучение,  геймификация,  кейс-методы,
дифференцированный подход к обучению [10]. Всё это делает уроки химии более интересными, мотивирующими и
ориентированными  на  развитие  навыков  самостоятельной  работы  и  командного  взаимодействия.  В  результате  у
учеников формируется не только база знаний, но и умение применять их в нестандартных ситуациях, что особенно
важно в современном мире.

В целом, все направления и достижения современной педагогики делают изучение химии более современным,
актуальным  и  ориентированным  на  решение  реальных  задач  и  применение  своих  знаний  в  реальных  ситуациях.
Постоянное развитие этих направлений открывает новые горизонты для обучения и раскрытия потенциала каждого
ученика, делая химию по-настоящему живой и значимой наукой.

Проблемы и вызовы междисциплинарного подхода 
Несмотря на очевидную ценность интеграции знаний и методов из различных естественно-научных дисциплин

для более глубокого понимания химии в школе, на пути внедрения междисциплинарных подходов мы сталкиваемся
ряд серьезных препятствий, которые требуют внимательного рассмотрения и поиска решений.

Недостаточная  подготовленность  педагогов  является  одной  из  ключевых  проблем.  Традиционная  система
педагогического образования чаще всего ориентирована на подготовку по отдельным предметам, что приводит к тому,
что многие учителя не обладают необходимыми знаниями и навыками для организации междисциплинарных проектов
[11]. Например, учитель химии может не чувствовать уверенности в интеграции методов по физике или биологии в
свои уроки, что, в свою очередь, мешает разработке комплексных заданий, объединяющих разные области знаний. В
результате, даже при наличии желания, преподаватели часто ограничиваются традиционными методами, что снижает
эффективность межпредметных подходов.

Сложность введения единых стандартов и критериев оценки заданий также создает трудности [12].  В рамках
междисциплинарных  программ  сложно  определить,  что  именно  считается  успехом,  и  каким  образом  оценивать
достижения учеников. Например, в проекте по экологической химии, где сочетаются знания из химии, биологии и
географии,  трудно  сформулировать  четкие  показатели  оценки  в  рамках  отдельно  взятых  предметов.  Без  четких
критериев  педагоги  могут  столкнуться  с  субъективизмом  в  оценке  результатов,  а  ученики  —  с  непониманием
требований.

Также  существует  проблема  организационных  барьеров,  которая  проявляется  в  сопротивлении  со  стороны
педагогов, привыкших к классической предметной системе [13].  Это проявляется в школах, в которых существует
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устоявшийся уклад,  при нём каждый предмет преподается отдельно, а межпредметные связи воспринимаются как
усложнение или потеря фокуса. Внедрение междисциплинарных проектов требует времени, ресурсов и изменений в
организационной  культуре  школы.  Например,  подготовка  совместных  уроков  или  проектов  по  химии  и  биологии
требует согласования расписаний, совместных планов работы и дополнительной подготовки учителей.

Недостаток учебных материалов и лабораторных практик, объединяющих разные области знаний, также является
значительным  препятствием.  Большинство  учебников  и  лабораторных  пособий  все  еще  ориентированы  на
традиционные предметные рамки без  учёта  межпредметности [14].  Создание новых материалов требует  времени,
опыта  и  финансовых  затрат.  Например,  разработка  лабораторных  работ  по  химии,  которые  одновременно
демонстрируют  принципы  из  физики  и  биологии,  требует  специальных  ресурсов  и  знаний,  а  их  отсутствие
ограничивает возможность практического применения междисциплинарных методов.

Баланс между междисциплинарностью и качеством знаний – важный вызов современного образования [15]. При
чрезмерной интеграции знаний существует риск, что учащиеся не смогут в должной мере понять особенности каждой
науки. Например, в проекте по химии и биологии о биоразлагаемых материалах важно не только понять химические
реакции,  но  и  глубокие  биологические  процессы,  что  требует  времени  и  соответствующей  подготовки.
Перегруженность материалом может привести к поверхностному усвоению знаний.

В целом, можно сказать, что внедрение междисциплинарных методов — это не только вопрос методологии, но и
организационных,  ресурсных  изменений.  Для  успешной  реализации  необходимо  создавать  системы  поддержки,
проводить профессиональную подготовку учителей, разрабатывать стандарты и материалы, а также формировать у
педагогов и  учеников понимание преимуществ такого  подхода.  Только совместными усилиями можно преодолеть
существующие барьеры и раскрыть потенциал междисциплинарного обучения для формирования более глубоких и
разносторонних знаний у школьников.

Возможности обучения педагогов междисциплинарному подходу 
Одним из ключевых условий успешной реализации междисциплинарных методов в школе является качественная

подготовка педагогов, которые могут видеть и реализовывать связи между разными областями знаний, интегрировать
их в учебный процесс, а также активно вдохновлять учеников на активное участие [16]. Современные возможности
для профессионального развития учителей значительно расширяют их горизонты и помогают адаптироваться к новым
вызовам образования.

В  первую  очередь,  важным  инструментом  является  подготовка  специализированных  курсов  и  практико-
ориентированных программ повышения квалификации, созданные с учетом потребностей внедрения межпредметных
подходов. Такие образовательные инициативы позволяют педагогам не только освоить новые педагогические техники
и методы работы с  проектами,  но  и  понять,  как  связать  содержание  различных дисциплин  так,  чтобы это  было
интересно и полезно для учеников. Благодаря этим программам учителя получают возможность переосмыслить свои
подходы,  научиться  использовать  современные  цифровые  платформы,  виртуальные  лаборатории  и  интерактивные
инструменты, что делает обучение более живым и актуальным.

Кроме того, развитие профессиональных сообществ и сетевых платформ создает условия для постоянного обмена
опытом, обсуждения успешных практик и совместного поиска решений [17]. Общение с коллегами, участие в онлайн-
форумах, мастер-классах и тематических семинарах позволяют педагогам расширять свои знания, черпать новые идеи
и вдохновляться успехами других. Такой обмен опытом способствует формированию культуры междисциплинарного
обучения и создает ощущение поддержки в профессиональном сообществе.

Еще  одной  важной  возможностью  является  внедрение  межпредметных  проектов  в  рамках  профессиональной
подготовки  и  внутри  школ  [15].  Учителя,  участвуя  в  таких  проектах,  получают  практический  опыт  организации
междисциплинарных занятий, учатся совместно планировать и реализовывать учебные программы, что в дальнейшем
способствует внедрению этих методов в свою повседневную работу. Эти практики помогают учителям понять, как
создать интересные, содержательные и значимые для учеников образовательные ситуации, объединяющие знания из
разных областей.

Таким образом, развитие возможностей обучения педагогов в области междисциплинарных подходов — это не
просто вопрос повышения квалификации. Это процесс, который требует внимания и поддержки со стороны школ и
профессиональных сообществ.  Только через  системное обучение учителей (а также студентов,  будущих учителей)
можно сформировать педагогов, способных вдохновлять учеников, формировать у них системное мышление, делая
школьное образование более насыщенным и практико-ориентированным.

Роль современных технологий и цифровых платформ в реализации междисциплинарных подходов 
Современные  технологии  и  цифровые  платформы  играют  важную  роль  в  реализации  междисциплинарных

подходов  при  изучении  химии  [18],  [19].  Такие  технологии  открывают  новые  возможности  для  создания  более
интересного, понятного и практического обучения, делая сложные концепции более доступными и понятными.

Например,  виртуальные  лаборатории  и  симуляторы  позволяют  ученикам  экспериментировать  с  химическими
реакциями в безопасной среде [6].  Это не только экономит ресурсы и исключает риски, связанные с настоящими
лабораторными работами, но и дает возможность многократно повторять эксперименты, менять условия и наблюдать
за  результатами  в  реальном  времени.  Такой  подход  помогает  понять,  как  связаны  химия,  физика  и  биология,  и
показывает, что наука — это не только теория, но и практика.

Интерактивные платформы, образовательные порталы и мобильные приложения делают учебный процесс более
гибким и насыщенным [8], [10]. Ученики могут работать над проектами, объединяя знания из разных предметных
областей — например, изучая экологические проблемы через призму химии и биологии, или моделируя химические
реакции,  связанные  с  материалами  и  технологиями.  Такой  межпредметный  подход  помогает  увидеть,  как  наука
работает в жизни, и развивать навыки, необходимые для решения реальных задач.

3



Cifra. Педагогика ▪ № 3 (9) ▪ Сентябрь

Цифровые технологии также способствуют развитию командной работы и коммуникационных навыков [20].  В
условиях обучения школьники могут совместно обсуждать идеи, обмениваться знаниями и работать над проектами,
что повышает их мотивацию и интерес к предмету. А использование современных программ для анализа данных и
моделирования помогает понять сложные процессы — например, как загрязняющие вещества распространяются в
окружающей среде, и что можно сделать для снижения уровня таких загрязнений.

В целом, современные технологии значительно расширяют возможности преподавания химии, делая его более
актуальным, практическим и увлекательным для ученика.  Они помогают подготовить учеников к  жизни в быстро
меняющемся мире, развивая у них аналитическое мышление, креативность и умение работать в команде. Внедрение
таких  подходов  конечно  требует  постоянного  профессионального  развития  учителей  и  обновления  методов  их
преподавания, но их потенциал для повышения качества образования тут очевиден.

Роль родителей и учителей в обучении химии 
Обучение  химии — это  не  только передача  теоретических знаний и  практических навыков,  но  и  инструмент

формирования  у  учащихся  научного  мировоззрения,  развития  аналитического  и  креативного  мышления,  а  также
способности к решению сложных междисциплинарных задач. В этом процессе особую роль играют два ключевых
субъекта — педагог и родители, чье взаимодействие создает условия для всестороннего развития интеллектуального
потенциала школьников и реализации межпредметных подходов.

Учитель в системе межпредметного обучения химии выступает не только как носитель знаний, но и как мотиватор,
вдохновитель, способный пробудить интерес к исследовательской деятельности и развитию межпредметных связей
[21]. Профессионализм, методическая гибкость и личностная позиция педагога формируют образовательную среду, в
которой ученик не ограничивается усвоением информации, а учится видеть взаимосвязи между химией и другими
науками — физикой, биологией, математикой, а также осознавать практическую значимость химических знаний для
жизни и техники. Важной задачей учителя становится развитие у учеников критического мышления, аналитических
навыков и умения применять междисциплинарные связи при решении сложных задач.

Роль  родителей  в  контексте  межпредметного  обучения  химии  заключается  в  создании  домашней  среды,
способствующей  развитию  интереса  к  науке  и  познанию  мира  [22].  Родители  выступают  как  активные  агенты
социализации,  формирующие  у  детей  установки  на  научное  исследование,  стимулируя  любознательность  через
обсуждение природных явлений, совместные эксперименты и просмотр познавательных материалов. Их задача — не
только поощрять выполнение домашних заданий, но и способствовать внутренней мотивации, осознанию значимости
науки в жизни человека и общества.

Эффективное  взаимодействие  учителя  и  родителей  —  это  механизм,  обеспечивающий  целостное  развитие
личности  школьника  [23].  Регулярный  обмен  информацией  о  прогрессе  и  трудностях,  совместное  планирование
занятий и мероприятий, уважение к индивидуальным особенностям ребенка создают атмосферу доверия и поддержки.
Такой подход способствует формированию не только устойчивого интереса к химии, но и уверенности в собственных
силах, развитию навыков самостоятельного мышления и поиска решений.

Особое значение имеет  индивидуальный подход,  терпение и уважение к  личности  каждого ребенка.  Создавая
условия для эмоционального и интеллектуального комфорта, взрослые помогают развивать у школьников критическое
мышление,  умение  ставить  и  решать  сложные  задачи,  а  также  ценить  научный  поиск  как  важнейшую  часть
человеческой деятельности.

В перспективе, развитие межпредметных подходов в обучении химии требует совершенствования педагогической
практики и активного участия родителей. Внедрение инновационных технологий, создание межпредметных проектов
и программ, интегрирующих знания из разных областей, позволяют не только повысить качество образования, но и
подготовить  молодое  поколение  к  решению  актуальных  глобальных  проблем  —  экологических,  энергетических,
технологических.  Взаимодействие  учителя  и  родителей  становится  фундаментом  формирования  у  школьников
научной  культуры,  способности  к  критическому  мышлению  и  инновационному  подходу,  что  является  залогом
успешного профессионального и личностного развития в условиях современного мира.

Заключение 
Междисциплинарный  подход  к  изучению  химии  в  школе  —  это  не  просто  педагогическая  новация.  Это  —

важнейший путь,  который помогает сделать обучение более  осмысленным,  живым и актуальным. В современном
мире, где границы между науками стираются, а глобальные вызовы требуют комплексных решений, умение видеть
взаимосвязи между химией, биологией, физикой и экологией становится ключевым навыком не только для будущих
ученых, но и для каждого гражданина, ответственного за свою планету.

Образование, ориентированное на интеграцию знаний, помогает формировать у школьников не только понимание
сложных процессов, но и заботу о природе, критическое мышление и способность искать нестандартные решения.
Внедрение  современных технологий,  проектных  и  практических методов  делает  этот  процесс  более  интересным,
мотивирующим и человечным, потому что позволяет каждому ребенку почувствовать свою причастность к решению
реальных проблем и ощутить вкус созидания.

Конечно, путь этот не свободен от трудностей. Требуется подготовка педагогов, обновление учебных материалов,
изменение устоявшихся привычек и взглядов.  Но именно совместными усилиями,  с  искренним желанием сделать
образование  более  человечным  и  осмысленным,  мы  можем  преодолеть  эти  барьеры.  Перед  нами  открываются
возможности не только для повышения качества знаний, но и для воспитания в молодом поколении ответственности,
инициативности и любви к окружающему миру.

Перспективы развития химии в междисциплинарной школе — это шанс подарить детям не только знания, но и
умения,  которые помогут  им стать  мудрыми,  заботливыми и активными участниками жизни.  В этом заключается
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истинная ценность такого подхода: он делает обучение не просто информацией, а формой созидательного и гуманного
диалога с окружающим миром, который каждый из нас способен вести и продолжать.
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